SALTO

BOOH
MEMORIA TECNICA

OBRA: Mejorado de Calles de Tierra en Planta Urbana de Salto (B)
UBICACION: Ciudad de Salto
PROGRAMA: Obra por Administracion Municipal

MUNICIPALIDAD DE SALTO - SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, VIVIENDA Y
SERVICIOS PUBLICOS

1. OBJETO DE LA OBRA

El objetivo de esta obra es mejorar la infraestructura vial en calles de tierra ubicadas dentro de la
planta urbana de la localidad de Salto. Se busca optimizar la transitabilidad, mejorar el drenaje
superficial y prolongar la vida atil de las calzadas, utilizando técnicas de compactacion y aplicacién
de escoria con diferentes granulometrias.

2. ALCANCE Y DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Cada item incluye el método constructivo, materiales, mano de obra, equipamiento, forma de
medicién y forma de pago.

ITEM 1.1: Cartel de Obra
Deseripeion:
Se colocard un cartel de obra en lugar visible, con las dimensiones, disefio y leyendas conforme al

modelo provisto por el Ministerio correspondiente. El cartel identificara la obra, la autoridad
responsable y otra informacién obligatoria.

Materiales:

e Estructura portante metalica o madera tratada, con fijaciones adecuadas.
e [ona impresa o chapa pintada con vinilo resistente a rayos UV y lluvia.
Mano de Obra y Equipamiento:

e 2 operarios para montaje.

e Herramientas manuales (llaves, taladro, nivel).

¢ Vehiculo para transporte y posicionamiento.
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e Altura minima del cartel: 2 m desde el suelo hasta el borde inferior.

o Maedidas minimas: 3,00 m x 2,00 m.
« Debera incluir logos oficiales, nombre de la obra, monto, fuente de financiamiento, contratista (si
corresponde) y plazo.

Medieion:

Por unidad (u).

Forma de Pago:

Se pagara por unidad colocada’y verificada conforme al disefio oficial.

Unidad de Medida: Uni.
Cantidad: 1

fTEM 2.1: Aporte y Compactacién de Suelo

Descripcién y Método Constructivo:

Se aportaré suelo cal seleccionado (sin materia organica) que sera humectado y distribuido
uniformemente sobre la traza de la calle conuna motoniveladora. Posteriormente se realizara la
compactacién para alcanzar una subrasante estable. El perfil resultante serd base para las capas
superiores.

Materiales:

» Suelo cal seleccionado

Limite liquido <40

fndice de plasticidad < 10

Valor soporte > 20%

» Hinchamiento < 1%

o Agua potable o de calidad aceptable para humectacion.

Mano de Obra y Equipamiento:

« Motoniveladora para nivelacion.

« Rodillo vibratorio o neumético para compactacién (min. 8 T).
o Camion volcador

« Camibn regador con sistema de aspersion.

Medicion:

Por metro cuadrado (m?) de superficie tratada.

Forma de Pago:

Se pagard por metro cuadrado efectivamente gjecutado y aprobado por inspeccion.
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Unidad de Medida: m? Jo. N L

Cantidad: 58795,37 m?
Precio Unitario: $1.600,00
Total: 5 94.072.592,00

MATERIALES Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Suelo seleccionado de origen comercial:

El material a utilizar en la construccion de la capa de suelo seleccionado deber4 ser extraido por el
Contratista de los yacimientos fijados en el proyecto o, en su defecto, de los que la Inspeccion
apruebe.

El suelo seleccionado a utilizar debera ser de caracteristicas uniformes, no debera contener materia
vegetal de tipe lefioso o herbaceo o cualquier otra sustancia putrescible.

El suelo seleccionado debera cumplir con los siguientes requisitos:

*Limite Liquido < 40 (menor o igual a cuarenta)

* fndice de Plasticidad < 10 (menor o igual a diez)

* Valor Soporte > 20 % (mayor o igual al veinte por ciento)

*Hinchamiento < 1 % (menor o igual al uno por ciento)

El ensayo de Valor Soporte debera ser realizado de acuerdo a la técnica de la norma Mm 17-60 D de
la DVBA, sobre probetas moldeadas estaticamente a una densidad del 97% (noventa y sicte por
ciento) del Peso de Volumen Seco maximo obtenido en el ensayo de compactacion Proctor
Modificado (AASHTO T 180) y con el 100 % (ciento por ciento) de la humedad éptima arrojada en
dicho ensayo. Se tomara como Valor Soporte del suelo ensayado el menor obtenido, resultante de
comparar los ensayos sobre probetas no embebida y luego de cuatro dias de embebida, con una
sobrecarga de 10 Kg (diez kilogramos) para determinar su hinchamiento.

Si la contratista prefiere utilizar suelos de otra procedencia, la inspeccion podra autorizar su empleo,
siempre que sea de calidad igual o superior a las ordenadas, en dicho caso, todo el trabajo
suplementario por exceso de transporte que se origine por causa del cambio, sera por cuenta del
contratista, como asi también los derechos y pagos de la explotacion.

Los requisitos a cumplir por el suelo, ya sea el suelo de la traza u otros materiales locales se

establecen en ia Tabla N°1 y en la Tabla N°2.

Tabla N21 - REQUISITOS DEL SUELO
Erisayo Norma Exigencia
Materia organica AASHTO T267 < 2% *
Sulfatos solubles

VN - E18 <0,7%*
(SOs)

(*) La ejecucion de estabilizaciones de suelos con contenidos de materia organica o sulfatos
solubles ignales o superiores a sus limites, requiere la realizacion de estudios especificos, de aptitud
de uso, aprobados por el Inspector de Obra.

Secretana de
infraestructura, Vivienda y
Servicios Publicos




SALTO

Crguilo en b region

o080

El suelo en estado suelto deberd cumplir las condiciones granulométricas de la Tabla N°2. En el
caso que el suelo, en el sitio de acopio, no cumpla estos requisitos, debera procederse a su
pulverizacion u otro procedimiento de disgregacion.

Tabla N22- REQUISITOS GRANULOMETRICOS PARA EL SUELO

Ensayo Norma Exigencia
Pasa tamiz IRAM 25,4 100%
mm

IRAM 10512
Pasa tamiz IRAM 4,75 > 60%

mim

ITEM 2.2: Aporte de Escoria 10-30 y Nivelacién

Descripcion y Método Constructivo:

Sobre la subrasante estabilizada se colocard una capa de escoria gruesa (10-30 mm) como estructura
resistente de rodamiento. La escoria se esparcird y compactara en una capa de espesor 6 cm
(compactado).

Materiales:

+ Escoria 10-30 mm con desgaste Los Angeles < 50, sin minerales en descomposicion.
« Agua para riego si es necesario.

Mano de Obra y Equipamiento:

» Camiones volcadores.

o Motoniveladora para distribucion y perfilado.

o Rodillo liso 0 neumatico para compactacion.

o Personal para control y verificacion de perfiles.

Especificacion Técnica Particular:

o Dosificacion: 30 kg/m?

o Incorporacién final mediante compactacion sobre la capa estabilizada.
« Se requiere control de perfiles transversales y pendientes.

o Ensayos: granulometria y Los Angeles.

Medicion y Forma de Pago:
Unidad: m?
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Cantidad: 58795,37 m*
Forma de pago: Por m? colocado, nivelado y compactado.

Agregado de escoria

Este material se agregard en la tltima etapa de compactacion, incorporandolo a la estructura en su
parte superior, para efectuar la terminacion y con el objeto de formar una capa de rodamiento
antideslizante; el mismo seré de gradacion 10/30 mm y se colocard a razon de 30 kg/m2.

No se admitiré ningan porcentaje de agregado con minerales en descomposicién. El desgaste de Los
Angeles ser4 inferior a 50.

Agua

El agua empleada para el mezclado y curado de la capa estabilizada debe cumplir las condiciones
establecidas en la norma IRAM 1601.
El agua a utilizar reuniré las siguientes condiciones:

Estara exenta de materias nocivas como azicares, sustancias himicas y cualquier otra
reconocida como tal.

El Ph estara comprendido entre 5.5 y 8.
El agua potable podra ser empleada sin ensayos previos.

Ligante hidraulico

Un ligante hidrdulico debera ser un conglomerante hidraulico elaborado en fabrica, de uso habitual
en el quehacer vial, que sea suinistrado listo para su uso y cuyas propiedades deberan cumplir
con lo estipulado en las presentes especificaciones. Debera ser un producto pulverulento, obtenido
mediante la mezcla de distintos componentes y su composicion serd estadisticamente homogénea.

Podré utilizarse un material hidraulizante o varios, de tal manera de alcanzar los parametros de
calidad que se explicitan en la presente Norma.

COMPOSICION DE LA MEZCLA

Solo a los efectos de la cotizaci6n, se detallan los siguientes porcentajes. Los mismos son de
cardcter indicativo, debiendo ajustarse de manera que cumplan con las caracterfsticas establecidas
en la presente especificacion o cualquiera que la Inspeccién indicara:

Dosis de hidraulizante: 3% referido a la Densidad Seca del Suelo
Dosis de agregados de escoria para superficie de rodamiento: 30 kg/m2

ENSAYOS
Ensayos de Compactacion
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Si el suelo a estabilizar es de caracteristicas finas, se utilizard la energia de compactacitn
equivalente a la Densidad Proctor Estandar (T-99), mientras que la energia de compactacién a
emplear para mezclas que incorporen agregados pétreos o arena de escoria, sera la del Proctor
Modificado (T-180).

Los ensayos de compactacién llevados a cabo con la energia indicada, darén lugar a la definicién
de la humedad 6ptima y densidad seca méxima de referencia para el control de la compactacién en
obra.

El control de compactacién en obra sera realizado por medio del método de la arena VN-E8-66 o
del volumenometro de membrana (ASTM D-2167), exigiéndose alcanzar un 98% de la densidad
Proctor correspondiente.

Al suelo, o al suelo estabilizado, se le agregard el contenido porcentual de estabilizante, referido al
peso seco del suelo y el agua hasta alcanzar el porcentaje de humedad adecuado, siguiendo las
recomendaciones indicadas para cada tipo de producto estabilizante.

Durante la compactacién, el molde debe estar apoyado sobre una base plana y firme. Una vez
pesado el molde més el material, se extraerd una muestra para humedad (aproximadamente 100
gramos). Con nuevas porciones de material y distintos agregados de humedad para cada una de
ellas, se repiten estas operaciones tantas veces como sea necesario para poder realizar la curva de
compactacion (densidad-humedad), para definir la humedad 6ptima y la densidad seca méaxima a
exigir.

El curado del material seguird las recomendaciones de cada producto utilizado en la estabilizacion.
En el caso de utilizar estabilizados hidraulicos, se seguirdn las instrucciones habituales en las
Normas de Suelo Cal/Suelo Cemento.

Reduccion del hinchamiento

Se realizaran probetas por duplicado (con estabilizante y sin el mismo) en idénticas condiciones
para poder comparar los resultados obtenidos en forma paralela.

El ensayo se llevara a cabo segiin la norma VN-E6-84 — Método estitico a densidad prefijada,
tomando como densidad y humedad de moldeo, Ia densidad maxima y la humedad G&ptima
provenientes del ensayo y la humedad optima provenientes del ensayo de compactacion Proctor T-
99,

La estabilizacién deberd generar como minimo una reduccion del 50 % del Hinchamiento, por
sobre ¢l obtenido sobre el material sin el agregado del mismo, para la condicién de embebido.

RESISTENCIA A COMPRESION

La mezcla resultante debera alcanzar una Resistencia a la Compresién Inconfinada minima de 12
kg/em?® (doce kilogramos por centimetro cuadrado) en Laboratorio, a los 7 (siete) dias de curado
con 1 (una) hora de inmersion en agua, moldeada en probetas cilindricas segin el procedimiento de
Ensayo a Probetas de Suelo-Cal y Suelo-Cemento (descripto en el Cap. III, Secc. 2, Art. 8 del
PUETG) o su equivalente VN E 33-67.

Para el control de tramo de obra, el nimero de probetas debera ser como minimo de tres (3) por
cada 100 (cien) m, conformadas con el material extraido alternativamente en el centro, borde
izquierdo y borde derecho de distintas secciones transversales del tramo.

De no cumplirse los requerimientos minimos de resistencias exigidos en las presentes
Especificaciones, el Contratista deberd reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

Las resistencias a compresion simple media de tramo (RMT) e individual (RI) minimas requeridas,

Secretarfa de
Infraestructura, Vivienda y
Servicios Publicos




ALTO T
Graullo e regldn R

80 | -
cnsayada a los siete dias después del moldeo de la probeta con material mezclado “In sitw”,
mantenida en ambiente himedo y luego de una (1) hora inmersa en agua, deberan guardar las
relaciones con la resistencia medias de probetas moldeadas en laboratorio (RML) que se indican en

la tabla siguiente:

RESISTENCIAS MINIMAS ~ REQUERIDAS A LAS  PROBETAS
MOLDEADAS CON SUELC MEZCLADO “IN SITU”
ACEPTACION SIN DESCUENTO Rurr 20,9 Ry Ri= 0,80 Ry,
ACEPTACION CON DESCUENTO 0,80 Ry, < Rwr < 0,90 R 0,70 Rm <R < 0,80 Ry

Aceptacion con descuento:
Se aceptara el tramo y se aplicaré el siguiente descuento en los casos en que se cumpla al menos
una de las dos condiciones para su aplicacion.

D=020xP

Donde:

D = Descuento

P = Precio unitario de contrato

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este item es el metro cuadrade (m2) y se pagard al precio de contrato
establecido para el Estabilizado en 0,15 m de espesor, colocado y compactado en el camino. En
este ftem se incluye: la previa disposicion y 6 encaballetado lateral del suelo natural del camino, su
roturacién adecuada, la incorporacion del o los estabilizantes y del agua necesaria para alcanzar las
densidades y humedades adecuadas, la provision, colocacion y compactacion del material pétreo en
superficie de rodamiento, la carga, descarga y transporte de todos los materiales; el mezclado de
los materiales componentes en las dosificaciones establecidas, la distribucién de la mezcla,
transporte, provision y aplicacion de agua para mezcla y riego, compactacion; mano de obra;
transporte interno, riegos de curado en dias sucesivos son requeridos por el tipo de estabilizante, y
toda otra tarea adicional necesaria para la ejecucion de este item de acuerdo a la presente
Especificacion.

ftem 2.3 — Aporte de Escoria 0-10 mm y Nivelacion

Descripcién General y Objetivo del item:

Este ftem tiene como objetivo la ejecucion de la capa superior de rodamiento mediante la
incorporacion de escoria fina de granulometria 0-10 mm. Esta capa se coloca sobre la escoria
estructural (10-30 mm) previamente compactada, con funciones complementarias de sellado,
terminacion superficial, correccion de pequenas irregularidades y mejora del drenaje superficial,
evitando la acumulacion de agua en la calzada.
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Ademas, proporciona una superficie méas uniforme, segura para el transito vehicular y peatonal, y
reduce el efecto de salpicado en dias de lluvia.

Método Constructivos:

1. Preparacién de la base: Antes del inicio de la tarea se inspecciona la capa inferior de
escoria 10-30 mm, que debe encontrarse nivelada, compactada y limpia de material suelto o
residuos.

2. Transportey descarga: La escoria 0-10 mm sera transportada desde acopios mediante
camiones volcadores, distribuyendo en forma longitudinal sobre el eje de la calle.

3. Distribucion: Se utilizara motoniveladora para extender el material en toda la seccion
transversal del camino, respetando las pendientes proyectadas y espesor requerido.

4. Nivelacion manual: En zonas donde la maquinaria no tenga acceso o sea necesario un
acabado més preciso, se utilizardn rastrillos, palas y reglas de nivelacion.

5. Compactacién: Se compactara mediante rodillo vibratorio liviano (tdndem o pata de cabra)
para lograr la fijacion de la capa sin perder textura.

6. Riego de asentamiento (si es requerido): Se realizara riego ligero posterior a la
compactacion para consolidacion de la capa superior y fijacion de particulas finas, en
condiciones de clima seco o con alta dispersion de material.

Materiales a Utilizar:

¢ Escoria fina 0-10 mm: Producto no plastico, granular, de origen siderirgico, libre de
materiales contaminantes o arcillas adheridas.
o Granulometria segiin IRAM 1505, distribucion preferente:
o 100% pasa tamiz 10 mm
o <10% pasa tamiz 0.075 mm
o Ausencia total de particulas degradadas, carbon o compuestos solubles.
o Agua: Cuando sea necesario, agua limpia libre de sustancias nocivas (IRAM 1601) para
riego de asentamiento.

Mano de Obra y Equipamiento Requerido:

» Mano de obra:
o Cuadrilla de 2 a 4 operarios para tareas manuales (distribucion y ajuste).
o Operador de motoniveladora y rodillo.
» Equipamiento:
o Camiones volcadores (minimo 6 m® c/u) para transporte de material.
o Motoniveladora con hoja niveladora articulada.
o Rodillo compactador liviano (3-6 T), tipo liso vibratorio o neumatico.
o Herramientas manuales: palas, rastrillos, carretilias, nivel de burbuja, estacas, hilos.
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Especificaciones Técnicas Particulares:

» Espesor final compactado: 3 cm.

» Contenido de finos (tamiz #200 - 0,075 mm): no mayor al 10%.

o Compactacion requerida: minimo 95% del Proctor Estandar.

s Tolerancia superficial: no se admitirdn baches, ondulaciones > +1 cm en regla de 2 m.

» Condiciones climaticas de ejecucion: no ejecutar bajo lluvia, ni con humedad elevada en la
capa inferior.

» Control de calidad: se realizardn inspecciones visuales, chequeo de espesores y densidad in
situ mediante método del cono de arena (IRAM 1524) o densimetro nuclear.

» Prohibiciones: No se permitird la mezcla de escoria con suelos orgénicos ni su acopio sobre
terreno natural sin proteccion inferior.

Medicién y Forma de Pago:
o Unidad de medida: Metro cuadrado (m?)

Cantidad estimada: 58795,37 m?

» Forma de pago: Se abonara por m? de escoria 0-10 mm aplicada, nivelada, compactada y
aprobada por inspeccion técnica municipal. El precio incluye el material, acopio, transporte
distribucion, mano de obra, herramientas, riego y compactacion final.

3

3. CONSIDERACIONES GENERALES

e Todos los materiales deberan cumplir las especificaciones técnicas correspondientes y
estardn sujetos a control de calidad por parte del personal técnico municipal.

 Laobra se gjecutard por administracion municipal, utilizando recursos propios o alquilados.

 Se garantizara la seguridad vial durante toda la ejecucion, manteniendo la circulacién
vehicular en lo posible.

* La planificacion y cjecucion priorizaran la eficiencia operativa, con etapas programadas para
minimizar inconvenientes a los vecinos.
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